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1. JOHDANTO

Tutkimuskohteena on toiminnassa oleva Shell huoltoasema. Asema käsittää myymälärakennuk
sen, henkilöautojen tankkauspaikan (mittarikatos) sekä erillisen diesel/polttoöljy tankkauspis
teen. Polttoainesäiliöitä aseman maaperässä on yhteensä 6 kpl, säiliöissä varastoidaan bensiiniä,
kevyttä polttoöljyä ja dielselöljyä.

Tutkimuksen tarkoitus oli selvittää asemakiinteistön maaperän nykytila mahdollista kauppatilan
netta varten.

Työn tilaajana toimi Koskikuluri Oy, jossa yhteyshenkllönä työssä toimi Arto Perttula.
Ramboll Finland Oy:ssä työstä vastasi Mikko Ihonen.
Tässä tutkimusraportissa on kuvattu tutkimuksen toteutus ja tutkimustulokset.

2. TUTKIMUSKOHDE

Tutkimuskohde sijaitsee osoltteessa Ostolantie, 63700 Ähtäri.

Tutkimuskohteen koordinaatit ETRS-TM35FIN -koordinaatistossa ovat:

N=6938613 E=349677

Tutkimuskohteen sijainti on esitetty yleiskartassa, piirustus 1.

3. MAAPERÅTUTKIMUKSET

Jakelualueen maaperää tutkittiin ottamalla maanäytteitä tärykairaamalla yhteensä seitsemästä
tutkimuspisteestä keskiraskaalla kairauskonekalustolla. Tutkimusnäytteenotto toteutettiin 12.-
13.3.2014.

Tutkimuspisteet sijoitetthn seuraaville alueille:
O Maanalaisten polttoainesäiliöiden alue, pisteet P1-P3

O Polttoöljy/dlesel mittari, piste P4

O mittarikentän alue, pisteet P5-P7

Tutkimuspisteiden paikat on esitetty kartalla piirustuksessa 2. Valokuvia kohteesta esitetään liit
teessä 3.

Maanäytteltä otettiin 3-4kpl/ tutkimuspiste. Kairaussyvyys vaihteli 2,3.4 m syvyyteen kairaus
kohdan maanpinnasta mitattuna. Kairaustyön yhteydessä havainnoitiin maalajitja maaperän ker
rosjärjestys sekä tehtiin aistinvarainen arvio maanäytteiden mahdollisesta pilaantuneisuudesta.
Tutkimuspisteessä 5 todettiin bensiinin hajua 1-2 m syvyydellä. Muissa pisteissä ei havaittu ais
tinvaralsesti merkkejä maaperän pilaantuneisuudesta. Kairaustyön yhteydessä tehdyt havainnot
ja maanäytteiden tutkimuspistekohtaiset maalajitiedot on koottu kairausten havaintopistekorttei
hin, lilte 1.



Maaperän kerrosjärjestys ja aistinvaraiset havainnot huomioiden valittiin laboratoriossa analysoi
tavat maanäytteet. Laboratorioon toimittiin yhteensä kuusi maanäytettä seuraavasti:

O säiliöalue
- piste P2, syvyys 2,0—3,0 m
- Piste P3, syvyys 3,0—4,0 m

O Pö/Di mittari
- Piste P4, syvyys 1,0—2,0 m

O mittarikenttä
- Piste P5, syvyydet 1,0—2,0 m ja 2,0-3,0 m
- Piste P7, syvyys 1,0-2,0 m

Maanäytteistä analysoitiin öljyhilllvedyt C10.40, B~ItX, MTBE, TAME, TAEE, ETBE, DIPE ja öljyhiili
vedyt C5.C10. Maanäytteet analysoitiin Ramboll Analytics Oy:n ympäristölaboratoriossa Lahdes
sa..

4. TULOKSET JA PÄÄTELMÄT

4.1 Pilaantuneisuuden arvioinnin lähtökohdat

Viitearvoissa Valtioneuvoston asetus 214/07 maaperän pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen
arvioinnista (ns. PIMA-asetus) astui voimaan 1.6.2007. Asetuksen liitteenä on annettu viitteelliset
ohjearvot arvioinnin avuksi. Tyypillisesti viitearvojen perusteella luokitellaan maaperän pilaantu
neisuutta seuraavasti:

O Maaperän haitta-ainepitoisuuden ylittäessä kynnysarvon tai alueen luontaisen taustapitoisuu
den tulee maaperän pilaantuneisuusja puhdistustarve arvioida asetuksen 2 §:n mukaisesti.

O Alemman ohjearvon alittavat pitoisuudet soveltuvat pääsääntöisesti asuin- ja virkistysalueik
si, mikäli asetuksen 2 §:n mukaisesta arvioinnista ei muuta johdu.

O Ylemmän ohjeatvon alittavat pitoisuudet soveltuvat pääsääntöisesti teollisuusalueiksi, mikäli
asetuksen 2 §:n mukaisesta arvioinnista ei muuta johdu.

4.2 Tutkimustulokset

Yksityiskohtaiset laboratoriotulokset ovat liitteenä 2.

Näytetulosten sekä kentällä tehtyjen aistinvaraisten havaintojen perusteella pilaantuneisuutta to
dettiin tutkimuspisteessä P5 syvyydellä 1-2 m ksyleenipitoisuuden ylittäessä ylemmän ohjearvon.
Lisäksi alempi ohjeavo ylittyy tolueenin, etyylibentseenin sekä bensiinijakeiden C5-C10 osalta.
Samasta tutkimuspisteestä syvemmältä 2-3 metrin syvyydellä sekä muissa tutkimuksessa analy
soiduissa maanäytteissä pitoisuudet alittavat Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 kynnysarvot.

Taulukko 1 Tutkimuspisteen P5 todetut pitoisuudet. viitearvoina valtioneuvoston asetus vna 214/07

Näytetunnus Laboratorloanalyysit

(GC-FID)

[mg/kg]

5 T x i~F TÄ11F TÄE i~F EiW Benstinlja
keet C5-C10

P5, 1-2 m 0,06 i~ 93 <0,05 <0,05 220

Kynnysarvo 6~T 1~ 1* j* 0,1 0,1 elole elole eiole ei ole

Alempi ah- 0,2 5 10 10 5 5 eioie eioie eioie 100
jearvo

Ylempi ah- 1 25 50 50 50 50 ei ole ei ole ei ole 500
Jearvo

8 = bentseeni T = tolueeni E = etyyllbentseen = m+p+o —ksyleenit yhteensä

~= TEX yhteispitoisuus



Jakeluasemakiinteistölle sovelletaan yleisesti ylempää ohjearvoa. Pisteessä P5, 1-2m yksittäinen
bensiiniyhdisteen ksyleenin pitoisuus ylittää ylemmän ohjearvon. Saman näytteen bensiinin ko
konaispitoisuus ylittää alemman ohjearvon, mutta pitoisuus on alle ylemmän ahjearvon.

Pisteen P5 syvemmässä kerroksessa (2-3m) ei todettu pilaantuneisuutta, kuten ei myöskään vie
reisissä tutkimuspisteissä P6 ja P7. Näin ollen pisteen P5 kohdalla viitearvojen ylitys rajoittuu 1-2
metrin syvyyteen, eikä laajempaa pilaantuneisuutta tämän tutkimuksen perusteella voida todeta.

Alue on asfaltoitu ja sadevesiviemäröity, joten öljyhiilivetyjä sisältävälle alueelle ei pääse huleve
siä, eikä haitta-aineiden edelleen kulkeutumista tapahdu veden mukana. Asfaltaidulla polttoainei
den jakelualueella oleva kohonneita bensiinihhlivetyjä sisältävä kohta ei aiheuta maaperän kun
nostamisen tarvetta kiinteistön nykyisessä käyttötarkoituksessa.

Tutkimuspisteen P5 kohdalla todettu pitoisuus aiheuttaa maa-aineksen käytön rajoitteen, joka tu
lee huomioida jatkossa. Mikäli pisteen P5 kohdalla tehdään esimerkiksi maankaivutöitä, tulee öl
jyhiilivetyjä sisältävä maa-aines huomioida ja kalvutyöhön liittyvästä lupamenettelyistä/ ohjeis
tuksesta sopia Etelä-Pohjanmaan ELY-keskuksen kanssa.

Lahdessa 21. päivänä maaliskuuta 2014

RAMBOLL FINLAND OY

a~c
Mikko Ihonen Joni Nurmi
projektipääll ikkö tutkimusinsinööri
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RAM BSLL
HAVAINTOPISTEKORTTI

Tutkimuspaikka
Tilaaja
Työnumero

Kairaus

SheII Ähtäri Ostolantie
Koskikulkuri Oy
1510011585 Näytteenottaja:

-0,2
-0,4
-0,6

-0,8
-1,0

-1,2
-1,4
-1,6
-1,8
-2,0
-2,2
-2,4
-2,6
-2,8
-3,0
-3,2
-3,4
-3,6
-3,8
-4,0

-0,8
-1,0
-1,2
-1,4
-1,6
-1,8
-2,0
-2,2
-2,4
-2,6
-2,8
-3,0
-3,2
-3,4
-3,6
-3,8
-4,0

Tutkimuspiste
X-koordinaatti
Y-koordinaatti
Maanpinta,MP
Vesipinta, W
Kairaus päättyi
Tutkimusaika
Aistinvaraiset arviot

Näytteet

Muut havainnot

LIITE 1
1 (4)

MP P1

Sr

Hk

31

6938008,50 GK-24
24503900,20 GK-24
+146,62 N2000

+142,62 (-4,0 m mp:sta)
11. -12. 3 .20 14
ei hajua

MS

-0,2
-0,4
-0,6Sr

Hk

31

MP Tutkimuspiste
X-koordinaatti
Y-koordinaatti
Maanpinta,MP
Vesipinta, W
Kairaus päättyi
Tutki musaika
Aistinvaraiset arviot

Näytteet

Muut havainnot

P2
6938004,30 GK-24
24503904,08 GK-24
+146,74 N2000

+142,74 (-4,0 m mp:sta)
11. -12. 3.20 14
ei hajua

MS



RAM BSLL
HAVAINTOPISTEKORTTI

Tutkimuspaikka SheII Ähtäri Ostolantie
Tilaaja Koskikulkuri Oy
Työnumero 1510011585 Näytteenottaja:

Kairaus

Tutkimuspiste
X-koordinaattj

-0,2 Y-koordinaatti
-0,4 Maanpinta,MP
-0,6 Vesipinta, W
-0,8 Kairaus päättyi
-1,0 Tutkimusaika

Aistinvaraiset arviot

•1,8 Naytteet

Muut havainnot

-0,2
-0,4
-0,6
-0,8
-1,0
-1,2
-1,4
-1,6
-1,8
-2,0

-2,4
-2,6
-2,8
-3,0
-3,2
-3,4
-3,6
-3,8
-4,0

LIITE 1
2 (4)

MP p3

Sr

Si

6938001,26 GK-24
6938001,26 GK-24
+146,92 N2000

+142,92 (-4,0 m mp:sta)
11.- 12. 3 .20 14

MS

Sr

Hk

kivi tai putki

MP Tutkimuspiste
X-koordinaatti
Y-koordinaatti
r4aanpinta,MP
Vesipinta, W
Kairaus päättyi
Tutkimusaika
Aistinvaraiset arviot

Näytteet

Muut havainnotEPS

-2,2

p4
6937999,31 GK-24
24503920,01 GK-24
+147,20 N2000

÷144,90 (-2,3 m mp:sta)
1L-12.3.2014
ei hajua

Dieselmittarin alueella on
muutaman vuoden vanha
asfaltti (v. 2010)



RAMBCLL
HAVAINTOPISTEKORTTI

LIITE 1,
3 (4)

Tutkimuspaikka
Tilaaja
Työnumero

Kairaus

SheII Ähtäri Ostolantie
Koskikulkuri Oy
1510011585 Näytteenottaja:

-0,2
-0,4
-0,6
-0,8
-1,0

-1,2
-1,4
-1,6
-1,8
-2,0
-2,2
-2,4
-2,6
-2,8
-3,0
-3,2
-3,4

-0,2
-0,4
-0,6
-0,8
-1,0
-1,2
-1,4
-1,6
-1,8
-2,0
-2,2
-2,4
-2,6
-2,8
-3,0
-3,2
-3,4
-3,6
-3,8
-4,0

MP Tutkimuspiste
X-koordinaatti
Y-koordinaatti
Maanpinta,MP
Vesipinta, W
Kairaus päättyi
Tutki musaika

Sr

31

p5
6938018,33 GK-24
24503933,51 GK-24
+147,45 N2000

+143,95 (-3,5 m mp:sta)
11.-12. 3.20 14
syy. 1,0 - 2,0 m haisee

EPS
Ki / Ka

-3,6
-3,8
-4,0

Aistinvaraiset arviot

Näytteet

Muut havainnot

MP Tutkimuspiste
X-koordinaatti
Y-koordinaatti
Maanpinta,MP
Vesipinta, W
Kairaus päättyi
Tutkimusaika
Aistinvaraiset arviot

Näytteet

Muut havainnot

P6

Sr

Hk

31

6938003,23 GK-24
24503934,90 GK-24
+147,46 N2000

+143,46
11-12.12014 (-4,0 m mp:sta)
ei hajua

MS



RAMBcffLL
HAVAINTOPISTEKORTTI

Tutkimuspaikka
Tilaaja
Työnumero

Kairaus

SheII Ähtäri ostolantie
Koskikulkuri Oy
1510011585 Näytteenottaja:

-0,2
-0,4
-0,6
-0,8
-1,0
-1,2
-1,4
-1.6
-1,8
-2.0
-2,2
-2,4
-2,6
-2,8
-3,0
-3,2
-3,4
-3,6
-3,8
-4,0

MP Tutkimuspiste
X-koordinaattj
Y-koordinaatti
Maanpinta,MP
Vesipinta, W
Kairaus päättyi
Tutkimusaika
Aistinvaraiset arviot eihajua

LIITE 1
4 (4)

Sr

Hk

Si

p7
6938008,57 GK-24
24503938,92 GK-24
+147,53 N2000

+143,53 (-4,Om mp:sta)
1L-12.3.2014

Näytteet

Muut havainnot

MS
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LIITE2/ 1510011585

Ramboll Analytics Pvm: 18.3.2014

Tutkimustodistus 1/2
Projekti: 1510011585/1

Ramboll Finland Oy / Lahti

Niemenkatu 73
15140 LAHTI

RAM BSLL

Tutkimuksen nimi: Maaperän pilaantuneisuustutkimus, SheIl Ähtäri

Näytteenottopvm: 12.3.2014
Näyte saapui: 14.3.2014

Näytteenottaja: Analysointi aloitettu: 14.3.2014

Maanäytteet
Yksikkö Menetelmä

Näytteenottopisteet P2, 2-3 P3, 3-4 P4, 1-2 P5, 1-2 P5, 2-3
m m m m m

Näytenumero 14MM 14MM 14MM 14MM 14MM
00785 00786 00787 00788 00789

MÄÄRITYKSET
Näytteenottosyvyys 2-3 3-4 1-2 1-2 2-3 m Kenttät.
Kuiva-aine 88 87 88 89 87 m-% RA4016*
Öljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa <10 <10 <10 64 11 mg/kg ka RA4020*
Keskitisleet (C10C21) <10 <10 <10 53 <10 mg/kg ka RA4020*
Raskaat öljyjakeet (C21C40) <10 <10 <10 11 11 mg/kg ka RA4020*
Aromaattiset hUlivedytja oksygenaatit, ok ok ok ok ok RA4049*
PIMA
Bentseeni <0,02 <0,02 <0,02 0,06 <0,02 mg/kg ka RA4049*
Tolueeni <0,05 <0,05 <0,05 6,4 <0,05 mg/kg ka RA4049*
Etyylibentseeni <0,05 <0,05 <0,05 26 <0,05 mg/kg ka RA4049*
m+p-ksyleeni <0,05 <0,05 <0,05 69 0,05 mg/kg ka RA4049*
o-ksyleeni <0,05 <0,05 <0,05 24 <0,05 mg/kg ka RA4049*
MTBE (metyyli-tert.butyylieetteri) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4049*
TAME (tert,amyylirnetyylieetteri) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4049*
TAEE (tert.amyylietyylieetteri) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4049*
ETBE (etyyli-tert.butyylieetteri) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4049*
DIPE (di-isopropyylieetteri) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4049*
Bensiinijakeet C5-C10 <0,5 <0,5 <0,5 220 <0,5 mg/kg ka RA4049C

Maanäytteet
Yksikkö Menetelmä

Näytteenottopisteet P7, 1-2
m

Näytenumero 14MM
00790

MÄÄRITYKSET
Näytteenottosyvyys 1-2 rn Kenttät.
Kuiva-aine 89 rn-°/o RA4016*
Öljyhhhivetyjakeet (C10-C40), maa <10 rng/kg ka RA4020*
Keskitisleet (C10C21) <10 n,g/kg ka RA4020*
Raskaat äljyjakeet (C21-C40) <10 mg/kg ka RA4020*
Aromaattiset hiilivedyt ja oksygenaatit, ok RA4049*
PIMA

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua näytettä.

0
FIFsJPSNiemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics,fi FInnIshAccrcSta(Lcq,5e,vfce

Kilterinkuja 2,01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo TG39IEN(SOflCC 170251



LIITE 2/1510011585

Pvm: 18.3.2014
2/2

RAM BcILL

Projekti: 1510011585/1

Bentseeni
Toi uee n i
Etyylibentseeni
ni+p-ksyleeni
o-ksyleeni
MTBE (rnetyyV-tert.butyylieetteri)
TAME (tert.amyylimetyylieetteri)
TAEE (tert.amyylietyyheetteri)
ETSE (etyyli-tert.butyylieetteri)
DIPE (di-isopropyylieetteri)
Bensiinijakeet C5-C10

<0,02
<0,05
<0,05
<otos
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,5

* FINAS -akkreditoitu menetelmä. Mittausepävarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics

Johanna Vainio
FM, kemisti, +358 40 183 0635

14MM
00790 Yksikkö Menetelmä

mg/kg ka R.A4049*
mg/kg ka p.~44Q49*
mg/kg ka RA4049*
mg/kg ka RA4049*
mg/kg ka RA4049*
mg/kg ka RA4049*
mg/kg ka RA4049*
mg/kg ka R44049*
mg/kg ka ~~44Q49*
mg/kg ka RA4049*
mg/kg ka RA4049C

Öljyhiilivedyt määritetthn asetoni/heksaaniuuton ja fiorisil-puhdistuksen jälkeen käyttäen
GC/FI—tekniikkaa. Menetelmällä määritetään poolittomien hhlivetyjen summa välillä
C10H22 - C40H82 (dekaani - tetrakontaani). Määritysraja on 10 mg/kg ja
mittausepävarmuus 31 % Menetelmä perustuu standardiohjeisiin ISO 11046 ja ISO
16703. Menetelmässä ei oteta kantaa, onko näytteessä havaittu pitoisuuksia yli
toteamisrajan, mutta alle määritysrajan.

Metanolikestävöidystä näytteestä analysoithn haihtuvat yhdisteet käyttäen HS-GC/MS
tekniikkaa. Bentseenin normaali rnääritysraja on 0,02 mg/kg ka ja TEX-yhdisteiden ja
oksygenaattien 0,05 mg/kg. Kloorattujen alifaattisten hiilivetyjen normaali määritysraja
on 0,01 mg/kg ka. Mittausepävarmuudet: 24-44 %. Menetelmä perustuu standardeihin
EPA Method 8260B (1996), EPA Method 5021 (1996), ISO 22155:2005.

Bensiinihiilivedyt (C5-C10) analysoluin käyttäen l-lS-GC/MS-tekniikkaa. Pitoisuutta
verrattiin heksaanin vasteeseen, josta laskettuna normaali määritysraja on 0,5 mg/kg
ka. Menetelmässä ei oteta kantaa, onko näytteessä havaittu pitoisuuksia yli
toteamisrajan, mutta alle määritysrajan.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kiilallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua näytettä.

0
FINAS
finnIsh Accr.d~UtIon sentce

1039 (EN 1S01(EC ¶7025)

Menetelmien kuvaukset

Öljyhflhivetyjakeet, maa

VOC, maa

Puh 020 755 611
Y-tunnus 0101197-5

Tämä tutkimustodistus on allekirjoitettu sähköisesti.

www. rambo ll-a n alytics Ii
Kotipaikka Espoo

Rambo!I Analytics

Tutkimustodistus

1’

Jakelu mikko.ihonen@ramboll.fi

Bensiinihiilivedyt (C5-C10)

Ramboll Analytics
Niernenkatu 73, 15140 Lahti
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa
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RAMBd’LL
Liite 3/1510011585

VALOKUVIA KOHTEESTA

Kuva 1. Aseman mittarikenttä. Piste P5 näkyy kuvassa.

(1/2)

Kuva 2. Erillinen polttoöljy/diesel mittari.
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Kuva 3. SMIIöaIue s!JaItsI osittain numilkkoalueella.
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Rakennaistolmenpide Pllrustuslaj Juokseva nro

Rakennuskohtee, nimi ja osoite P~nstuksen sisältö Mitt*aava

KOSKIKULKURI OY Yleiskartta 1:20 000
SheII Ähtäri
Maaperän pi!aantuneisuustutkimus
Ostolantie, Ahtäri

Ramboll Stxinn ala T~önro liedosto
Niemenkatu73 YMP 1510011585
15140 Lahti piir~ws,n Prnustuksia I~jutos
puh. 020 755 611 1
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£4. Ihonen KIRHJ. Nurmi
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KOSKIKUtKURI OY AsemopUrustus, 1:550
SheII Ahtäri tutkimuspisteid en sijainti
Maaperän pilaantuneisuustutkimus
Ostolantie, Ahtäri
O,OILI:I4I~ baiu7z YMP~ 1510011585

05040 tasa
puh. 025755611 2
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